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ACIKLAMALAR

KOD 525M TO043
ALAN Ucak Bakim
DAL/MESLEK Ucgak Govde-Motor Teknisyenligi
MODULUN ADI Hava Sistemi
Hava dagitim sistemi, buza mani sistem ve motor hava giris
MODULUN TANIMI kismunin seal’lemesi ileilgili bilgilerin verildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Motor Y akit Sistemi modiiliinii basarmis ol mak
YETERLIK Hava sisteminin bakimini yapmak
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda bakim dokimanlarinda (Ugak
Bakim El Kitabi-Aircraft Maintenance Manuel -AMM)
belirtildigi sekilde hava sisteminin bakimin
yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdlirtildigi sekilde
motor hava dagitim borularim hatasiz kontrol
edebileceksiniz.

2. Bakim dokumanlarinda (AMM) bdirtildigi sekilde buz
Onleme kumanda sistemlerinin ¢alismasim kontrol
edebileceksiniz.

3. Bakim dokimanlarinda (AMM) bdlirtildigi sekilde hava
giris kissmlarinda bostikleme (seal’ leme)
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Sinif, at6lye veya hangar ortam, takimhane
EGITIM OGRETIM Donamm: Ucak, ucak motoru, € aletleri, test
ORTAMLARI VE donanimlar, televizyon, sinif kitapligi, DVD, projeksiyon
DONANIMLARI cihazi, bilgisayar ve donammlari, internet baglantisi,
Ogretim materyalleri vb.

Modll icinde her Ogrenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme araci  (coktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanhs testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak
modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bu modulin amaci, sizleri ugak hava dagitim sistemi hakkinda bilgi sahibi yapmaktir.
Calismalarinizda 6n bilginin olmast sizin icin gerekli olan 6zglveni saglayacaktir.

Gunuimuz teknolojisi stirekli kendisini yenilemektedir. Iste burada egitici olarak biz
ogretmenlere gorev dustligll kadar, siz 6grencilere de uygulayici olarak gorev dismektedir.
Gaz turbinli motor sistemleri teknolojisi konularindan hava sistemlerini 6grenmek ve
isletmeye alabilecek duruma gelmek asil hedefiniz olmalidir.

Y ukaridaki bu 6zellikler sizde olustugu zaman, mesleginizde aranan eleman olarak
kazang saglamamz hi¢ mi hi¢ zor olmayacaktir. Tim bu Ozelliklerinizi de is ahlaki ile
butlnlestirirseniz daha da glizel olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bakim dokimanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde motor hava dagitim borularim
hatasiz kontrol edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Konu ile ilgili Ingilizce teknik terimleri arastirmiz ve ugaklarda hava dagitim

sistemi ileilgili bilgi edininiz.

1. MOTOR HAVA DAGITIM|
1.1. Motor Hava Akislar:

Motor hava akislarini U¢ kissmda incelemek mumkuinddr.

1.1.1. Birinci Hava Akis1 (Primary Air Flow)

Fan rotorundan cikip ana motorun (Core Engine) icinden gegerek yanma odalarinda
yanmay1 saglayan havadir.

1.1.2. ikinci Hava Akis1 (By-pass or Secondary Air Flow)

By-pass veya ikinci hava akisi denilen bu hava fan rotor ¢ikisindan sonra fan by-pass
duct’ a ayrilarak core motorun disindan giderek egzozda mixing duct’ta birinci hava akisi ile
karisan havadir.

1.1.3. Parazit Hava Akis1 (Parazitic Air Flow)

Bu hava akig1 ise motorda sogutma, sump tazyiklemesi ve buza mani gibi dahili
amaclar icin kullanmilan hava ile ugak sistemlerine giden havadir (Pndmatik sistemi, klima

gibi).

“Bleed” havasinin normal kaynagi motorun yuiksek basing kompresorlerinin disuk
(low) veya ylksek (high) basing kademesinden saglanir. Maotorun distik devirlerinde disik
basing kademesinin basinci pnomatik sistem icin yetersiz olacagindan yuksek basing
kademesi cikisindaki “high stage” valfin acilmas: ile sisteme hava saglanir. DisUk basing
kademesi Uzerindeki ¢ek valf (check valf) ters akisi Onler.

Basing regulatdrii (pressure regulatér) ve basing kesme vafi (shutoff valf), bir
regulator ile pnématik kontrolltdir. Valf, motor bleed' lerinden alinan havanin basincin 45
PSI olacak sekilde ayarlar. Asir sicaklik diigmesi (overheat switch), 6n sogutucu (precool er)
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cikis sicakligr 254°C' ye ulastiginda ugus kompartiman bag Ustil paneldeki amber (bleed trip
off) lambasin yaktirir. “Bleed trip off” lambasinin yanmasiyla basing regulatorii ve basing
kesme valfi de otomatik olarak kapanir.

Precooler, motorun fanindan gelen soguk havay: kullanarak bleed kademelerinden
gelen sicak havamin ¢ikis sicakligim sogutucu iginde 1si transferi yaparak 199-227°C'ye
ayarlar. Precooler ¢cikisindaki bir senstr hissetmis oldugu 1s1 degerine gore precooler kontrol
valfini modulasyonlu olarak calistirarak motorun famindan gelen soguk havanin akisin
diizenler.

RGN

AIR CONDITIONING
& PRESSURIZATION =

e WATER PRESSURIZATION
HTDRAULIC 5TSTEM
FRESSURIZATION

Sekil 1.1: Pndmatik sistemin hava kaynaklari

1.2. Pnodmatik Sistem

Motor kompresdr kademelerinde ainan havamn basinci ve sicakligi, pndmatik sistem
tarafindan kontrol edilir. Sistem; hava kosullandirma, basin¢landirma, kanat hiicum kenari
datlarinin ve motor giris kaportasinin buzlanmasini onler, su sistemi, hidrolik sistem ve
motor start sistemi icin basingli hava saglar.

1.2.1. Gend Sistem Yapisi

Sistemdeki basing ve sicaklik kontrol elemanlar: gerekli olan havayr motor komprestr
kademelerinden a1p gerekli ayarlamalar1 yaptiktan sonra dagitim hatlarina génderir. Motor
pnomatik sistemi, motor kompresoriinden havay: alir ve akis gereksinimlerini karsilar.
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Sistem, motor havasinin basing ve sicakligim dizenleyip dagitim icin pnomatik
boruya iletir. Sistemin ana parcalan yiksek kademe valfi (high stage valve), basing
regulatori ve kesme valfi (pressure regulator and shutoff valve) ve 6n sogutucu (pre cooler)’
dur. Y Uksek kademe valfinin gorevi, motorun dusik devirlerinde yeterli hava saglamaktir.

ragiiven
TRARER]TTER

WTRRMA L

§TITER
e
Liseing

METSALIATION T
wing
FULIRNTA - [H R ]
VALYE
Ghoumb
smvice g

]
L EonmECTIon sun
THERROETAT

Fulymallc

PRECEALIR

164 TENTOR
i P COALER
ovENsLAt ’,’ &n sofutuen
witgn =

FEEIIUAL=
EATICA

Mg
ATACE

YaLvE
viksak kaé.ana/ nLLEr

s 1 waLyi
valfi AN SHuTOR?

AT VALYE [PRIEV)

emEssml-  basing

tafles  resiilatdcd
ve kesme valfi

- — i — et

[T== 18 wasr con, taz

Sekil 1.2: Pnématik sistem



e Y GUL AMA FAALIYETI
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Ucak hava dagitim borularinin kontrol iglemlerini yapinz.

- TOPASSENGER

ACCESSTO ™~ _

1
TO FLIGHT

e I
LEFT --.._\*A_’_COI\'IPARTI\'[ENT

RECIRCULATION FAN

Kullamlacak kissm ve malzemeler

Hava dagitim manifoldu (Air distribution manifold)
Hava dagitim borulart (Air distribution tubes/ducts)
Hava dagitim hortumlar: (Air distribution hose pipes)

Keepceler (Clamps)
El aetleri



Islem Basamaklari

Oneriler

Atdlye ve galisanlar icin gerekli emniyet
tedbirlerini alimz.

» Atolye havalandirma sistemini
calisgtirimz.

» Yamnizda yangin sondirme cihazi
bulundurunuz.

Ucak Uzerindeki hava dagitim
hortumlarim dagitim manifolduna
baglayan kelepceleri sokuniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosedirlere uyunuz.

Ucak Uzerindeki dagitim borularim
sokiniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosedirlere uyunuz.

Ucgak Uzerindeki hava dagitim
manifoldunu sokiniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosediirlere uyunuz.

Ucak Uzerindeki hava hortumlarin
sokiniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosedirlere uyunuz.

Soktugtinuiz komponentleri temizleyiniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosediirlere uyunuz.

» Temizlik yaparken emniyet kurallarina
uygun 6zel koruma giysileri kullanmnz.

Soktiguniz komponentleri gorsel
yontemle kontrol ediniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosedirlere uyunuz. Gerekirse biyiteg
kullaniniz.

Komponentleri NDI metotlar: ile kontrol
ediniz.

Komponentleri paketleyip testicin
gonderiniz.

Komponentleri depodan alip paketlerini
¢0zUn0z.

Hava dagitim manifoldunu ugak tizerine
takiniz.

Hava dagitim hortumlarini hava dagitim
manifol duna baglayinz.

Hava dagitim borularini hava dagitim
manifolduna baglayinz.

Kelepge ve baglantilarinin sizdirmazl ik
kontrol Und yapiniz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosedirlere uyunuz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1. Havadagitim sisteminin komponentlerini sokmeden once attlyede
calisanlar icin gerekli emniyet tedbirlerini adiniz mi?

2. Ucak Uzerinden hava dagitim hortumlarini baglayan kel epcel eri
sokerken AMM prosedirl erine uydunuz mu?

3. Ugak tzerinden hava dagitim borularint sokerken AMM
prosedirlerine uydunuz mu?

4. Ucak tzerinden hava dagitim hortumlarin sbkerken AMM
prosedirlerine uydunuz mu?

5. Ucgak tzerinden hava dagitim manifoldunu sokerken AMM
prosedirlerine uydunuz mu?

6. Soktlglniz komponentlerini AMM prosedirlerine uyarak
temizlediniz mi?

7. SOktuglniz komponentleri AMM prosediirlerinde verilen gorsel
metotlarda kontrol ettiniz mi?

8. Komponentlerin AMM'’ de verilen NDI yontemlerine uygun olarak
kontrol ettiniz mi?

9. Komponentleri AMM prosedurlerine gore paketleyip teste
gbnderdiniz mi?

10. Komponentleri depodan alip AMM prosedirlerine gére paketlerini
¢ozdlnuz mi?

11. Hava dagitim manifoldunu AMM prosedirlerine gore ugak tzerine
taktiniz mi?

12. Hava dagitim hortumlarint AMM prosediirlerine gore hava dagitim
manifolduna bagladiniz mi?

13. Hava dagitim borularimt AMM prosedirlerine gore hava dagitim
manifolduna bagladimz n?

14. Kelepge ve baglantilarimin AMM prosedirl erine gore sizdirmazlik
kontrol Unl yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.



Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Pnomatik sistemin hava kaynaklar1 hangileridir?
A) Motor
B) APU
C) Yer kaynaklar
D) Hepsi

2. Pnomatik sistemin havas: asagidakilerden hangisinde kullanilmaz?
A) Basingli hava saglanmasinda
B) Motor stop isleminde
C) Motor startinda
D) Buza mani sistemde

3. DusiUk basing pndmatik ¢ek valfinin (check valf) yeri asagidakilerden hangisidir?
A) Motor tirbin gikist
B) Motor girisi
C) Kokpit
D) Motorun digtik basing ¢ikis hattt

4, Y Uksek kademe valfinin gorevi nedir?
A) Motorun yuksek devirlerinde yeterli hava saglar.
B) Motorun dusuik devirlerinde yeterli hava saglar.
C) Motoru sogutmaya yarar.
D) Motoru 1sitmaya yarar.

5. On sogutucu (precooler) gikis sicakligr kag °C'ye ulastiginda ugus kompartiman bas
st paneldeki amber (bleed trip off) lambasin yaktirir?
A) 254 °C
B) 200 °C
C) 300°C
D) 350 °C

6. Fan rotorundan ¢ikip, ana motorun (Core Engine) icinden gegerek yanma odalarinda
yanmay1 saglayan hava akis1 asagidakilerden hangisidir?
A) Parazit hava akisi
B) Birinci hava akig1
C) ikinci hava akis1
D) Hicbiri

7. Basing kesme valfi (shutoff valf), motor bleed’lerinden alinan havamn basincin
asagidaki degerlerden hangisine ayarlar?
A) 20PSI B) 35 PSI C)45PS| D) 60 PS|



8. Motorda sogutma, sump tazyiklemesi ve buza mani gibi dahili amaglar icin kullamlan
havaile ucak sistemlerine giden hava akis1 asagidakilerden hangisidir?
A) Parazit hava akisi
B) Birinci hava akigi
C) ikinci hava akis1
D) Hicbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bakim doktmanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde buz 6nleme kumanda sistemlerinin
caligmasin kontrol edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Konu ile ilgili Ingilizce teknik terimleri arastinmz. Ugaklardaki buza mani
sistemi hakkinda bilgi edininiz.

2. BUZ ONLEME KUMANDA
SISTEMLERININ CALISMASI

Buz ve yagmur koruma sistemi, agir hava kosullarinda ugag: korur ve ucus ekibine
yardimci olur.

2.1. Genel

Bu sistem; kanat hicum kenari datlari, motor kaportalari, ucus kompartimani
pencereleri, pitot/statik ve sicaklik sondalari, rizgéar hiicum agisi sensor kanatgiklari, tuvalet
bosalticilar: ve bosaltim gubuklar1 igin gerekli korumay: saglar. Kanat hiicum kenarlarinda
bulunan datlarin ve motor kaportalarimin isitilmas: islemi pndmatik sistemden elde edilen
sicak havaile yapilir.

Sekil 2.1: Buz veyagmur koruma sistemleri
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Ucus kompartimam pencereleri elektriksel olarak isitilir. Camlarin temizligi icin
silecekler ve plskirtme sivist kullanilir. Dinamik/statik sondalar, apha kanatciklari,
bosaltma cubuklar: ve tuvalet bosaltma noktal ar1 elektriksel 1siticilarlaisitilir.

2.2. Pnématik Sistem Havas ile Calisan K oruma Sistemlerinin
Kumandalari

Pnomatik sistem havasi ile ¢caligan koruma sistemleri; kanat buzlanma onleyici sistem,
kanat buzlanma 6nleyici valf ve 1sil salter, motor hava giris kaportasinin buzlanma onleme
sistemi, 1sil buzlanma onleyici valfi ve hava giris kaportasinin buzlanma 6nleyici basing
salterinden olusur.

2.2.1. Kanat Buzlanma Onleyici Sistem (Wing Anti -lce System)

Kanat buzlanma 6nleme sistemi kanat hicum kenarinda buz olusumunu onler.
Kumanda ve indikasyonlar ugus kompartimanm bas Ustli panelindedir. Isil switch’ler ve gaz
kolu konum switch’leri sistem yerde ¢alistirilirken koruma saglar.

OVERHEAT

THERMAL ¥ <
SWITCH ‘,"
CONTROL AND P e
INDICATION \
. "-',? _ p
it ol

Nt
GROUND ?

. SWITCH, 5823
L WALVE * WALYE

[omm | e,
WING ANTLICE

@ o

SWITCH, 5822

Sekil 2.2: Kanat buzlanma 6nleyici sissem
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2.2.2. Kanat Buzlanma Onleyici Valf velsil Salter (Wing Anti-Ice Valve and
Thermal Switch)

Kakis esnasinda motor buzlanma sistemi ¢alisir durumda iken gaz kollar: ileri bir
konuma alindiginda kumanda salteri “OFF” konuma gider ve sistem valfleri otomatik olarak

kapanir. Boylece motorun kalkis rejimlerinde hava kaybi azaltilarak gic kaybi 6nlenmis
olur.

ELECTRICAL

CONNECTOR
LEADING EDGE
FLAP

GROUND OVERHEAT

Sekil 2.3: Kanat buzlanma 6nleyici valf veisl salter
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Kakig fazindan sonra sistem resetlenerek tekrar calismast saglanabilir. Ucak hava
modunda iken buzlanma 6nleyici sistem calistirilirsa 1sil switch’'lerin ve gaz kolunun
konumu sistemin ¢calismasini etkilemez. Her bir valfin ¢alismasi ayri lambal arla tespit edilir.
Ucus kompartimanm bag Ustil panelinde bulunan bu lambalardan mavi olam parlak
yandiginda valf konum degistiriyordur. Mavi lamba sonik yaniyor ise valf tam agiktir. Mavi
lamba sonik ise sater OFF pozisyonundadir ve valf kapalidir. Mavi lambanin yanmamasi
ise salterin ve valfin kapal1 oldugunu ifade eder.

ANTT ICE

WING ‘ EHG 1

Resim 2.1: P5 paneli gostergeleri

2.2.3. Motor Hava Giris Kaportasimn Buzlanma Onleme Sistemi (Inlet Cowl
Anti-lcing System)

Bu sistem bas Ustll panelde bulunan bir salterle calistirilir. Sistemin kumandalar1 ve
gostergeleri 28 V DC gug ile galisir. Salter “ON” konumuna alindiginda valf acilir ve lamba
parlak yanar. Bu durum valf kelebeginin hareket halinde oldugunu gosterir. Bir siire sonra
lamba sonik yanar. Bu durumda valf acilmigtir. Salter “OFF’ konumuna alimirsa valf
kapaliya gider ve lamba soner.

OVNERT O AT LA oW

L W'mgWIHEAT R
-1l
DEBF‘F‘FWD i Fwnrﬂm

e @

SAFT

PWR TEST
P
A ROBE
OFF

K WAL i e
Lo a] OFEN

WING ANTI=ICE |
OFF

Resim 2.2: Buza mani sistem goster geleri
2.2.4. 1al Buzlanma Onleyici Valfi (TAI Valve)

Motor fan case tizerine monte edilen bu valf elektriksel olarak kontrol edilip pnématik
olarak calistinlan kelebek tipidir. Kapali pozisyonda yay yukludir. Valf selenoidi kontrol
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sinyali ile enerjilendigi zaman regilator basinci ile valf actuator hareket ettirilir. Bununla
beraber valf kelebegi hareket eder.

ACTUATOR

(&’ MANUEL OVERRIDE COLLAR
POSITION AND POSITION INDICATOR

INDICATOR
INLET COWL TAI VALVE

INLET COWL TAT VALVE POSITION
(ROTATED FOR CLARITY
INDICATOR AND LOCK OTA. FORCL

Sekil 2.4: Motor buzlanma 6nleyici sistem valfi
2.2.5. Hava Giris Kaportasinin Buzlanma Onleyici Basing Salteri
Hava giris kaportasimin buzlanma oOnleyici asir1 basing switch'i (inlet cowl TAI

pressure switch) aneroit tiptir. Hissetme basinci 65 PSl” a yiiksel di ginde switch kapanir ve P5
panelinde bulunan lambay: yakar.

INLET COWL TAI
PRESSURE SENSE LINE

SWITCH CONNECTOR

Sekil 2.5: Motor buzlanma dnleyici basing salteri

2.3. Elektriksel Giig ile Calisan Koruma Sisteminin Kumandalari

Elektriksel gl ile calisan koruma sitemleri; pencere 1sitma sistemi, sonda 1si kontrol
ve gostergeleri ve bosaltma buzlanma onleyici sistemleridir.
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2.3.1. Pencerelsitma Sistemi

Pencere 1a1s1 151l salterler ve1si kontrol Uniteleri ile kontrol edilir. Dort adet 151 kontrol
unites E/E kompartimanminda bulunur. Kumandalar, gostergeler ve 1sil saterler ugus
kompartimaninda (kokpitte) bulunur.

SPARE SENSORS WINDOW HEAT
SENSORS

Sekil 2.6: Penceresitma sistemi

Kontroller pencereler icin dort adet saterden olusur. Bunlar ON ve OFF
pozisyonludur. Merkez salter test icindir. Bu salter tc¢ pozisyonludur: OVHT TEST, PWR
TEST ve normal konumlaridir. Gostergeler dort yesil lamba (ON) ve dort amber lambadan
(overheat) olusur (Sekil 2.7).

OVERHEAT OVERHEAT OVERHEAT OVERHEAT
A A A A

ON ON ON ON
[ G G G

WINDOW HEAT

@@@@@

P5 PANEL

Sekil 2.7: Pencere s kontrol ve gostergeleri

Pencere 1siticilarint devreye sokmak icin 1sitict salteri “ON” konumuna alinciginda
yesil lambayanar. Pencere ¢ok fazla 1sinacak olursa uyari amacli olarak amber lamba yanar.

2.3.2. Sonda |s1 Kontrolu ve Goster geleri (Probe Heat Control and Indication)

Kontrol ve gostergeler 1siticilar icin gerekli glicti temin eder ve 1siticilarin ¢alisma
durumlarin kokpitte gosterir. Komponentleri ucus kompartiman bag tistl panelindedir.
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Kumandalar sag 1siticilar icin bir salter ve sol 1siticilar icin bir salter olarak iki

saterden olusur. “ON”" ve “OFF” konumlar: vardir. Gosterge ise her 1siticiya ait birer amber
lambaile olusturulur.

Salterler icin 115 V AC gerilim, gosterge lambalar: icin ise 28 V DC gerilim gerekir.
Salterlerin “ON” konumuna alinmas ile 1siticilara elektrik glicli verilmis olur. Bu durumda

gosterge lambalar1 yanacaktir. “OFF” konumunda ise elektrik giicti kesilecek ve lambalar
sobnecektir.

TAT TEST

Resim 2.3: Sonda s kontrol ve gostergeleri

2.3.3. Bosaltma Buzlanma Onleyici Sistem (Drain Anti-lcing System)

Tuvalet ve lavabolara ait bosatma sisteminin buzlanma Onleme sistemi ucgusta
otomatik olarak yerde ise elektrik hazir oldugunda galisir.

Sekil 2.8: Bosaltmasiticilar:
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Motor hava giris kaportasimn buzlanma onleme sisteminin  kumanda sistemi
kontrollerini yapiniz.

COWL
COWL
ANTLICE ANTLICE

(COWL VALVE! JCOWL VALYE
OPEN OPEN |

ENG
ANTLICE

@DFF @
ON
1 2

ANTLICE PANEL (P5)

Kullanilacak malzemeler
Salter (P5 paneli)

Termal buzlanmay 6nleyici valf (TAI)
Gerekli olan € ve 6l aetleri
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Islem Basamaklari

Oneriler

Atolyede calisanlar icin emniyet
tedbirlerini alimz.

Atolye havalandirmasini calistiriniz.
Y amnizda yangin sondirme cihazi
bulundurunuz.

TAI vafin sisteme baglantilarim
sokiniz.

Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosediirlere uyunuz.

TAI valfi motor fan case Uzerinden
sokiindz.

Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosedirlere uyunuz.

TAI valfi temizleyiniz.

Temizlik yaparken emniyet kurallarina
uygun 6zel koruma giysileri kullammnz.

TAI valfi etiketleyiniz.

TAI valfi paketleyip test cihazina
gonderiniz.

TAI valfi depodan geldikten sonra
paketi ve etiketi sokiniz.

TAI valfi fan case lzerine takimz.

TAI vafinin sisteme baglantilarim
yapiniz.

P5 panelindeki salteri “ON” konumuna
getiriniz.

P5 panelindeki gosterge lambasinin
parlak yandigini kontrol ediniz.

P5 panelindeki gosterge lambasinin
sonuk yandigin goriniz.

P5 panelindeki salteri “OFF’ konumuna
getiriniz.

P5 panelindeki gosterge lambasinin
sondiguni gorinuz.

» Ucak bakim el kitaplarindaki (AMM)
prosediirlere uyunuz.

19




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet | Hayir

1. Motor havagiris kaportasinin buzlanmay: 6nleyici sistem

kumandalarim sbkmeden dnce at6lye ve calisanlar icin gerekli

emniyet tedbirlerini aldimz mi?
2. TAI vafinin baglantilarim AMM prosediirlerine gére soktiniz mi?
3. TAI vafini ucak Uzerinden AMM prosediirlerine gore soktiiniiz mu?
4. TAIl vafini AMM prosedirlerine gore temizlediniz mi?
5
6

. TAl vafini AMM prosediirlerine gore etiketlediniz mi?
. TAl vadfini AMM prosedirlerine gore paketleyip teste génderdiniz
mi?
7. TAIl valfini depodan aldiktan sonra AMM prosedurlerine gore paketi
ve etiketi sdktiniz ma?
8. TAI vafini fan case Uzerine AMM prosedurlerine gore taktiniz nu?
9. TAI vafi baglantilarint AMM prosedirlerine gore yaptiniz nm?
10. P5 panelindeki salteri “ON” pozisyonuna getirdiniz mi?
11. P5 panelindeki gosterge lambasinin parlak yandigini gérdiintiz mi?
12. P5 panelindeki gosterge lambasinin sonik yandigini gérdiuniiz ma?
13. P5 pandlindeki salteri “OFF" konumuna getirdiniz mi?
14. P5 pandindeki gosterge lambasinin sondiigini gordiniz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Ucgak Uzerinde buza mani sistem kumandalar: asagidakilerin hangisinde bulunur?
A) Kokpitte P5 paneli Uzerinde
B) Kokpitte P3 paneli Uizerinde
C) Motor Uzerinde
D) Inis takimlar1 yuvasinda

2. Kanat buz 6nleme valfi nasil eektrik gctiile ¢calisir?
A) 220V AC
B) 220V DC
C)28Vv DC
D) 115V AC

3. Motor hava giris kaportas: buz 6nleme sisteminin valf kelebegi acilirken lamba nasil
yanar?
A) Sonuk
B) Parlak
C) Yanmaz
D) Yanar soner

4, TAI valfi asagidakilerin hangisinde bulunur?
A) Kokpitte
B) Motor kompresor case Uizerinde
C) Motor fan case Uizerinde
D) Motor kaportas: Gizerinde

5. Pencere1s1 kontrol tniteleri asagidakilerin hangisinde bulunur?
A) E/E kompartimamnda
B) Ucus kompartimaninda
C) Inis takimlari yuvasinda
D) Motor pylon’unda

6. Pencere 1sitma sistemi nasil giic ile calisir?
A) Mekanik
B) Hidrolik
C) Pnomatik
D) Elektriksel

7. Pencere 1s1 kontrol salterinin konumlar: nedir?
A) TEST, WINDOW
B) OVHT TEST, PWR TEST ve Normal
C) OVERHEAT
D) ON, OFF PWR TEST
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8. Sonda st kontrol salteri nasil gerilimile galigir?
A) 28V DC
B) 115V AC
C) 220V DC
D) 220V AC

9. Sonda gosterge lambalar1 nasil gerilimile galigir?
A)28V DC
B) 28V AC
C) 115V AC
D) 220V AC

10. Bosatmabuz 6nleyici sistem ugusta ne zaman calisir?
A) Otomatik olarak
B) Calismaz
C) iki saat calisir
D) Gunduz calisir

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bakim dokUmanlarinda (AMM) belirtildigi sekilde hava giris kissmlarinda sealleme
(bostikleme) yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Konu ileilgili ingilizce teknik terimleri arastirimiz. Ugak motorunun hava giris

kismini Ggreniniz.

3.1C SOGUTMA VE BOSTIKLEME
(SEAL’LEME)

Motor i¢ sogutma sistemi rotorlar icindeki ve yatak bolgelerindeki tim hava akisin
kapsar. Bagka bir deyisle motor icinde; primary akis disindaki tim hava akigidir.

3.1. Genel

Motor i¢ sogutma sisteminin ihtiyact olan hava kompresor ve tirbin bdlgel erindeki
baz1 noktalardan alinir. Sonucta bu hava primary havadan calinan bir havadir. Bu nedenle
motor tasarimcilar: bu havay: olabildigince azaltmaya calisirlar.

3.2. I¢ Hava Sisteminin Gorevleri

I¢ hava sisteminin gorevleri i¢ sizdirmazlik, basing dengeleme ve i¢ sogutmachr.

Internal Air. System

Sekil 3.1: i¢ hava sisteminin gorevleri
3.2.1. i¢ Sizdirmazlik (inlet Sealing)

Yatak kompartimanlarindaki “air seal” ve “oil sedler” sizdirmazliklar saglar. Yag
kacaklarimn 6nlenmesinde etkin  bir yontemdir. Motor yatak kompartimanlarinda
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sizdirmazlik icin genellikle diisiik basing komprestr(low pressure compreesore) bleed havast
kullanilir. Basingli havanin “air seal” ve “oil seal”ler Uzerine etkisi; motor yagimin yatak
boélgel erinden kagmasim 6nler. Bu hava daha sonra N-1 safti icinden disariya atilir.

Qil Vent —-_l

Oil Nozzle

Sekil 3.2: i¢ sizdirmazhik

Sekil 3.3: Motor i¢ sizdir mazhg: calisma semas
3.2.2. Basing Dengeleme (Pressur e Balansing)
Komprestr ve tirbinler Uzerindeki gaz yukleri motor ana yataklar: Uzerinde ters yonde
aksiya kuvvetler dogurur. Daha agik ifade ile kompresorde olusan yukler rotoru 6ne dogru

iterken; tirbinde olusan yUkler ise rotoru arkaya dogru iter. Ancak motorun tim calisma
kosullarinda ters yondeki bu kuvvetlerin birbirlerine esit olmasi sdz konusu olmayacagindan;
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motor spoollar1 igcinde hava basinct olusturarak yataklar Gzerindeki aksiyal yiklerin
dengelenmesi saglanir.

Basing dengelemesi olarak adlandirilan bu sistem ana yataklar Uzerindeki aksiyal
yukleri minimumaindirir.

&

o

= ,\

Sekil 3.4:Rotorun basing dengelenmesi

3.2.3. Motorun ¢ Sogutmas (Internal Cooling)

Bu sistem yarcimi ile motor parcalar sogutulur. I¢c sogutmanin 6zellikle motorun
sicak bolgelerinde onemi cok fazladir. Bu boélgelerde yiiksek sicakliga maruz kalan motor
parcalarinin kisa stirede hasarlanmalart dnlenir.

Ornegin; vyiksek basing kompresoriihigh pressure compressore-HPC) arka
kademesinden alinan kompresor c¢ikis havast (CDP) yiksek basing tUrbini (high pressure
turbin-HPT), “nozzle guide vane ve rotor bladelerini sogutur. Aym zamanda HPC orta
kademelerinden alinan bleed havasi LP(low pressure-algak basing) tirbini birinci kademe
nozzl€' larin ve LP tlrbini rotor durumunu sogutur.

Bircok motorda LP kompresdrden alinan hava ile yanma odasi cevres ve LP tirbin
rotor drum’1 sogutulur. Bu bolgeleri sogutan hava daha sonra egzoz nozzl€' daki akisa karisir.

JETIRR A

: 4
£ q

»,
"‘"-._

Internal Airflow

Sekil 3.5: Motorun iginde hava akisi
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Sekil 3.6: Motor i¢ sogutma sistemi
3.3. Contalama (Sealing)

3.3.1. Genel

Havamin bulunmamasi gereken yerlere sizmasinin énlenmesi icin giniimizde bir¢ok
farkli tipte conta kullamilmaktadir. Bu contalarin ¢ogu labirent prensibine gore calsir.
Labirent contasi hava gecis yollarinin icinde donen kanatgiklardan olusur veya contanin
disinin statik oldugu yerlerde gecis yollart yumusak (asinabilir) malzemeden veya bal petegi
yapisindan olusur. Son iki durumda motorun ilk calismasi kanatciklarin gecis yolu
malzemesine stirtinmesine yol agar. Bdylece onu minimum klerans (aralik) verecek sekilde
keser. Calisma esnasinda kanatciklarin her birinde contanin bir kenarindan digerine sinirl
hava akistyla sonucglanacak bir basing dusisti meydana gelir.

3.3.2. Contalama Y ontemleri
Havamn bulunmamas: gereken yerlere girmesini 6nlemek amact ile ugak sanayisinde

degisik yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan en énemlileri; yizeysel kaplama ve ugak
parcalarinin arasinin contalanmasidir.

EGER 0,20" DEN AZ ISE CONTALAMA YAPMA

]

N\

Sekil 3.7: Baglanti1 kaynagi
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CONTALARMA

‘{‘ ->_._ TABANCASI

CONTALAMA
TABANCASI

MASKE KAPLAMA
(ISLAK METOD IiN)

Sekil 3.9: Islak metot

TASAN CONTAYI
CIEARMA ALETI

Sekil 3.10: Opsiyonel 1slak metot
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CONTALAMA
TABANCASI

> TABANCALAMA TALIMATI

CONTA

ISTENMEYEN

s 7
GALITAIAIHI gy SO
A-A

BUTUN OLCULER INC'TIR

OYUK GENISLiGi | OYUK DERINLIGI
A B MAX
0,02 - 0,003 0.10
0,003 - 0,005 0,24
0,005 - 0,10 0,50
0,10 - 0,15 0,75

Sekil 3.12:Baglanan parcalar arasindaki contalama islemi limitleri
3.3.3. Contalamanin Uygulandig: Yerler

Kenar contasi, birlesme contasi, tasmalarin kaplanmasi ve iki parca arasinda
contalama uygulamasi olmak Uizere dort ana gruptaincel eyebiliriz.

/
: i
/
e
L—J_....A‘
/
/
AFRODINAMIK

DUZELTME

Sekil 3.13: Kenar contas
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Sekil 3.14: Birlesme contasi

PERCIN SOMUNU KAPACT HI- I‘|°CK CIVATA BASI
ﬂ'ﬂ& Al
-l
1

PERCININ CIKAN UCU

Sekil 3.15: Tagmalarin kaplanmas

CIKABILEN SIKISTIRMA PLAM!
CONTA PARCA REPRAN

/ /
_."’; /
.af;
1 I 4
h | ; P g
b
T r

SABIT PARCA SOMUN

Sekil 3.16: iki parca arasinda contalama uygulamas:
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3.3.4. Degistirilmis Epoks Yapistiricr Uygulamasi

Uygulamanin yapilacag: yerler islem dokiimanlarinda belirtildigi gibi hazirlanmalidir.
Primer madde sogutma kabininden cikarilarak uygulanir. Uriin ortam sicakliginda firca veya
sprey tabancasi ile uygulanabilir. Kuruduktan sonraki kaplama kalinligi tahmini 0,00024-
0,00055" (0,006-0,014mm) olmalidr.

Temiz kurutma havasi ile 30 dakika kurutulur. 30 dakika 110 °C sicakligindaki firina
yerlestirilir.

Film 0rind sogutma kabininden c¢ikarilir. Flm rulosu acilir, ortam sicakligina
donmeden 6nce baglanacak parcalar uygun ebatta kesilir. Geri kalan film tabakasi rulosu
sogutma kabinine tekrar konulur.

Y apiskan film parcalarin ortam sicakligina (15-30°C) ulasmasina izin verilir. Filmin
bir ylzeyindeki koruyucu mumlu k&git soyulur. Bu ylzeye baglanacak olan diger ylzey
birlestirilir ve biitin hava kabarciklar: dizeltilir. Filmin diger ylzeyindeki renkli polietilen
film soyulur ve ikinci yizeyle birlestirilir. Batin hava kabarciklar 14-15 PSI'lik basing ile
duzeltilir.

3.3.5. Metal Ylzeylere Silikon Elastomer Contalama

YlUzeyler islem dokUmanlarinda belirtildigi gibi hazirlamr. Metalik ylzey firca
yardim ile primer madde ile kaplanir. Primer madde ortam sicakliginda 30 dakika kurumaya
birakilir. Conta ve metal yizeyleri silikon elastomer ile kaplanmr. Bu tabakanin kalinligi 0,2"
(0,5 mm) olmalidir.

NOT: Farkli imalatcilarin primer ile silikon elastomerin karistirilmas: tavsiye edilmez.

Y lUzeyler islem dokUmanlarinda belirtilen aletler yardimu ile birbirine kelepceenir.
Polimerizasyon islemi 24 saat icinde at6lye ortam sartlarinda uygulanir.

NOT: Polimerizasyon uygulama sicakligi 145-160 °C oldugu bir ortamda olursa
islem hizlandhrilabilir. Daha sonraki periyot iki saat sonra uygulanabilir. Baglanti kel epcel eri
cikarilir.

Kalite emniyeti

Baglantiy: diisUk basing uygulayarak kontrol ediniz. “Seal” etrafindaki kordon elastik
ve yapiskan 6zelligini kaybetmis olmalidir.
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Motor havagiris kismundaki iki parcanin seallemeislemini yapinz.

> Kullanilacak malzemeler

Plastik yapistirict
Baglant: elemanlar
Gerekli el aetleri

Islem Basamaklar:

Oneriler

Atolye ve calisanlar icin gerekli olan
emniyet tedbirlerini alimz.

>
>

>

>

Emniyet tedbirleri:

Atolye haval andirma sistemini
caligtirimz.

Y amnizda yangin sondirme cihazi
bulundurunuz.

Operatér guvenlik ekipmanlarin
giymelidir.

. . - » Ucak bakim el kitabindaki(AMM
Y Uizeyleri contalamaigin hazirlayiniz. pr%ikedijre LyUNuz. ( )
Uriin karisimi hazirlayimz (10 6lgek » Ucak bakim el kitabindaki(AMM)
elastomer, 1 dlcek kataliz). prosediire uyunuz.
» Ucak bakim el kitabindaki(AMM)
iki maddeyi renk ve kivam elde edene prosediire uyunuz.
kadar karistirimz. » Karigimin 15-20 °C sicaklikta kap 6mri

iki saattir.

Karisimi delik ¢apr 0,12-0,18 ing(3-

6mm) olan sikma tabancasi ile > U(;:I;;):akm el kitabindaki(AMM)
uygulayiniz. prosedire uyunuz.
» Ucak bakim el kitabindaki(AMM)
Plrizleri spatulaile dizeltiniz. prosediire uyunuz.
» Elastomer sert fircaile yedirilir.
Contalanms yuzeyleri birlestirip » Ucak bakim el kitabindaki(AMM)
kelepceleyiniz. prosediire uyunuz.
» Ucak bakim €l kitabindaki(AMM)
prosediire uyunuz.
» Uygulama attlye sartlarinda 30-48

Polimerizasyon islemini bekleyiniz.

A\ 4

saattir.
Ortam sicaklig1 50-65 °C'ye yuksdltilir
veiki saat beklenir.

Baglant1 kelepgelerini ¢ikartiniz.

Ucak bakim el kitabindaki(AMM)
prosediire uyunuz.

Conta olusumunu kontrol ediniz.

Ucak bakim el kitabindaki(AMM)
prosediire uyunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayrr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

=

Islemleri yapmadan 6nce at6lye ve calisanlar icin gerekli olan
emniyet tedbirlerini aldimz mi?

Contalamaislemi icin yuzeyleri hazirladimz mi?

Karisimi hazirladimz mi?

Iki maddeyi renk ve kivama gelene kadar iyi karistirdiniz mi?

Karigimi parcalarin Uzerine uyguladiniz mi?

Puruzleri spatulaile dizelttiniz mi?

Contalanacak yuzeyleri kelepceile birlestirdiniz mi?

Polimerizasyon islemini beklediniz mi?

© PN TR W IN

Baglant: kelepgelerini soktiiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Motorun i¢ sizdirmazligint saglamak igin asagidakilerden hangis kullanilir?
A) Havave yag contalar
B) Lastik conta
C) Karbon conta
D) Mantar conta

2. Motorun yatak bolgelerinde asagidaki havalardan hangisi kullamilir?
A) Atmosfer havast
B) Motor bleed havasi
C) Y Uksek basing kompresor havasi
D) Alcgak basing kompresor havast

3. Pressure Balancing' in anlam: asagidakilerden hangisidir?
A) Hava dengelenmesi
B) Basing dengelenmesi
C) Yag dengelenmesi
D) Y akit dengelenmesi

4, Rotor kanat¢iklar: asagidakilerden hangisi ile sogutulur?
A) Atmosfer havasi
B) Turbin havasi
C) Y iksek basing kompresor havasi
D) Alcgak basing kompresor havasi

5. Contalama yontemleri asagidakilerden hangisidir?
A) Kuru, 1slak, opsiyonel 1dak
B) Kuru
C) Islak
D) Opsiyonel

6. Kuruma isleminden sonra contamn kalinlik degeri, asagidakilerden hangis kadar
olmalidir?
A) 0,00024-0,00055 inch
B) 1-2inch
C) 0,00010-0,00020 inch
D) 0,50-0,75 inch
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7. Silikon elastomerin kalinlig: asagidakilerden hangisidir?
A) 0,2inch
B) 0,5inch
C) linch
D) 2inch

8. Polimerizasyon sicaklig1 145-160°C ise islem sliresi asagidakilerden hangisidir?
A) 1 saat
B) 2 saat
C) 30 dakika
D) 60 dakika

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Motor calismiyor konumda iken dustik basing pnomatik ¢ek valfi hangi konumdadir?
A) Kapal

B) Acik

C) Yari agik

D) Kapaliya gider

Basing regulatdrt ve kesme valfinin kontrolti asagidaki yontemlerden hangisi ile
yapilir?

A) Hidrolik

B) Elektrik

C) Pnomatik

D) Mekanik

Klima sisteminde hava kaynag: sicaklik degeri asagidakilerden hangisidir?
A) 250 - 300°C

B) 50 - 100°C

C) 500 - 600°C

D) 199 - 227°C

Ucagin kalkis esnasinda kanat buz dnleyici valfi hangi konumdadir?
A) Aciktir.

B) Yar1 aciktir.

C) Otomatik olarak kapanr.

D) Acigagider.

Sonda st kontrol salteri hangi konumda isiticilara gerilim verir?
A) ON

B) OFF

C) TEST

D) PWR TEST

Motorun yanma odasi gevresi, asagidakilerden hangisi ile sogutulur?
A) Duslk basing kompresor (LPC) havasi

B) Y Uksek basing kompresorii (HPC) havast

C) Dusuk basing turbini (LPT) havast

D) Y Uksek basing tirbini (HPT) havast
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7. Contalama islemi  yapilirken hava kabarciklarim dizeltme basing degeri
asagidakilerden hangisidir?
A) 14-15 PS|
B) 15-20 PSI
C) 40 PS|
D) 50 PS|

8. Contalamada silikon elastomer kalinlig1 degeri asagidakilerden hangisidir?
A) linch
B) 2inch
C) 0,5inch
D) 0,2inch

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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